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Resumo

Santa Luzia, assentamento informal em crescimento, teve inicio
na década de 1990 nas proximidades do Lixdo da Cidade Estru-
tural no Distrito Federal, oriunda da luta por moradia de familias
de baixa renda, despejadas de seu lugar de origem. Atualmente,
sofre sem saneamento basico, com uma infraestrutura precaria e
negacao de seu direito ao provimento para o espago autoconstru-
ido, dotado de suas identidades e relagdes socioespaciais, enten-
dendo-se que a populagdo possa se manter, desde que promovida
a infraestrutura adequada. Sem drenagem urbana suficiente, pro-
blemas como alagamentos e enxurradas tornam os espagos au-
toconstruidos ainda mais vulneraveis e, potencialmente, mais da-
nosos a Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral adjacente.
Uma area desprovida de infraestrutura hidrica, como Santa Luzia
possui um maior potencial de tornar-se mais rapida e diretamente
“sensivel a agua”, em um fenébmeno chamado "“leapfrogging”, se
comparada a uma cidade com sua infraestrutura cinza tradicional
ja consolidada, sem que este processo passe por todas as etapas
de desenvolvimento convencional. No anseio de se propor uma
infraestrutura ecoldgica de drenagem com Solucbes baseadas na
Natureza - SbN - e reaproveitamento de agua que, além de reduzir
os problemas sofridos pela ocupagdo, tornasse-a sustentavel am-
bientalmente e sensivel a agua, este trabalho, resultado de PIBIC
indicado a prémio destaque e vinculado ao Projeto de Extensdo
“Santa Luzia Resiste”, buscou analisar, presencialmente e através
de mapas georreferenciados, a ocupagdo de Santa Luzia e propds
padrdes de projeto baseados nas orientacdes do Melbourne Water
e no trabalho de promocdo e implementacgdo da sensibilidade hi-
drica na infraestrutura de assentamentos informais, desenvolvido
pela Monash University, da Australia.

Palavras-chave: leapfrogging, sensibilidade hidrica, assentamen-
to informal, direito a adgua, padrbes espaciais, drenagem urbana.

Abstract

Santa Luzia, an informal settlement in growth, began in the 1990s
near the Dump of the Structural City in the Federal District, arising
from the struggle for housing of low-income families, evicted from
their place of origin. Currently, it suffers without basic sanitation,
with a precarious infrastructure and denial of its right to provide
for the self-built space, endowed with its identities and socio-spa-
tial relationships, with the understanding that the population can
maintain itself, provided that adequate infrastructure is promot-
ed. Without sufficient urban drainage, problems such as flooding
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and flash floods make self-built spaces even more vulnerable and,
potentially, more damaging to the adjacent Integral Protection
Conservation Unit. An area devoid of water infrastructure, such
as Santa Luzia, has a greater potential to become more quickly
and directly "water sensitive”, in a phenomenon called “leapfrog-
ging”, compared to a city with its traditional gray infrastructure
already consolidated, without that this process goes through all
the stages of conventional development. In the desire to propose
an ecological drainage infrastructure with Nature-based Solutions
- SbN - and water reuse that, in addition to reducing the problems
suffered by the occupation, make it environmentally sustainable
and water sensitive, this work, the result of PIBIC indicated the
outstanding award and linked to the “"Santa Luzia Resiste” Exten-
sion Project, sought to analyze, in person and through georefer-
enced maps, the occupation of Santa Luzia and proposed design
standards based on Melbourne Water guidelines and on the work
of promoting and implementing sensitivity in the infrastructure of
informal settlements, developed by Monash University, Australia.
Keywords: leapfrogging, water-sensitive, informal settlement,
right to water, patterns, urban drainage.

Resumen

Santa Luzia, un asentamiento informal en crecimiento, nacié en la
década de 1990 cerca del Basurero de la Ciudad Estructural en el
Distrito Federal, a partir de la lucha por la vivienda de familias de
escasos recursos, desalojadas de su lugar de origen. Actualmente
sufre sin saneamiento basico, con una infraestructura precaria y
negacién de su derecho a proveer el espacio autoconstruido, dota-
do de sus identidades y relaciones socio-espaciales, en el enten-
dido de que la poblacion puede mantenerse a si misma, siempre
que cuente con la infraestructura adecuada. es promovido. Sin un
drenaje urbano suficiente, problemas como inundaciones y creci-
das repentinas hacen que los espacios autoconstruidos sean aun
mas vulnerables y, potencialmente, mas dafinos para la Unidad
de Conservacién de Proteccion Integral adyacente. Un area de-
sprovista de infraestructura hidrica, como Santa Luzia, tiene un
mayor potencial para volverse mas rapida y directamente “sen-
sible al agua”, en un fenémeno llamado "“leapfrogging”, en com-
paracién con una ciudad con su infraestructura gris tradicional ya
consolidada, sin que esta El proceso pasa por todas las etapas del
desarrollo convencional. En el deseo de proponer una infraestruc-
tura de drenaje ecoldgico con Soluciones Basadas en la Naturaleza
- SbN - y redso de agua que, ademas de reducir los problemas que
sufre la ocupacion, la haga ambientalmente sustentable y sensi-
ble al agua, este trabajo, resultado del PIBIC, indicé la premio
destacado y vinculado al Proyecto de Ampliacién “Santa Luzia Re-
siste”, buscé analizar, en persona y a través de mapas georrefer-
enciados, la ocupacion de Santa Luzia y los estandares de disefio
propuestos basados en las directrices de Melbourne Water y en el
trabajo de promocion e implementacion de la sensibilidad en el
infraestructura de asentamientos informales, desarrollado por la
Universidad de Monash, Australia.

Palabras-clave: leapfrogging, sensibilidad hidrica, asentamien-
tos informales, derecho a la agua, patrones, drenaje urbano.

Introducao

As crescentes populagoes das areas urbanas perifé-
ricas, privadas do seu direito a cidade, a moradia
e ao saneamento, e por falta de politicas habitacionais
adequadas, muitas vezes, nao conseguem permane-
cer em seu local de origem e sdao forgadas a buscar
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solugdes de sobrevivéncia na constituicdo e desenvol-
vimento de assentamentos informais, caracterizados
por habitacOes autoconstruidas e desenho urbano or-
ganico emergente, como o caso da Ocupacao da Cha-
cara Santa Luzia (MIRANDA, ANDRADE, 2018).

Tais assentamentos, muitas vezes, por se tratarem
de éareas irregulares e subdesenvolvidas economi-
camente, nao sao considerados pelo planejamento
urbano, sendo desprovidos de saneamento basico e
infraestruturas urbanas essenciais. Esta negacao ao
direito de acesso as infraestruturas basicas permite
que os assentamentos informais tenham uma maior
potencialidade de serem vistos como causadores de
impactos ambientais relacionados ao ciclo hidroldgico
na bacia hidrografica da qual fazem parte. Fato é que
esses espacos encontram-se desprovidos de sanea-
mento ambiental, entendido aqui como o conjunto de
politicas publicas definido pela Politica Nacional de Sa-
neamento Ambiental (2003), como sendo:

O conjunto de agdes sbcio-econdmicas que tém por
objetivo alcancar niveis crescentes de salubridade
ambiental, por meio do abastecimento de agua pota-
vel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos liquidos,
solidos e gasosos, promocdo de disciplina sanitaria do
uso e ocupacgao do solo, drenagem urbana, e controle
de vetores e reservatorios de doencas transmissiveis,
com a finalidade de proteger e melhorar as condicdes
de vida, tanto nos centros urbanos, quanto nas comu-
nidades rurais e propriedades rurais mais carentes.
(Projeto de Lei 1144/2003).

Santa Luzia, assentamento informal de rapido cresci-
mento entre a Cidade Estrutural e o Parque Nacional de
Brasilia (Figura 1), surgiu da necessidade de moradia
de familias que previamente haviam sido despejadas
de onde habitavam (MIRANDA, 2016). De acordo com
relatos de moradores (MIRANDA, 2016), a ocupagao
abrigava cerca de 5 mil familias em 2016. Destaca-se
como a ocupacdo com maior indice de Vulnerabilidade
Social — IVS do Distrito Federal (CODEPLAN, 2020), entre
as mais de 400 ocupacgoes informais no DF, se carac-
terizando pela baixa disponibilidade de dados oficiais
sistematizados e, assim, mapeamentos podem auxi-
liar na verificagdo da viabilidade de manutencao de
sua populacdo, se adotados padrdes de gestao hidrica
de infraestrutura ecoldgica que melhorem a qualidade
de vida e diminuam os problemas hidricos locais e os
impactos ambientais a bacia hidrografica. Considera-
-se como agravantes dos problemas de Santa Luzia,
principalmente, sua velocidade de expansao, a baixa
disponibilidade de infraestrutura e saneamento basico
e a crescente proximidade ao Parque Nacional de Bra-
silia (Figura 2).
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Figuras 1 e 2

A esquerda, mapa de localizacdo de Santa Luzia (ponto vermelho) no Distrito Federal, com destaque
para a microbacia do cérrego do bananal (em roxo) e o Parque Nacional de Brasilia (em verde claro).
A direita, Mapa de Situacdo de Santa Luzia (em vermelho), entre a mancha urbana consolidada (cin-
za), o Parque Nacional de Brasilia (verde claro) e o Parque Urbano da Vila Estrutural (verde escuro
Fonte: Dados da SEDUH/DF (2018). Adaptados pelo autor

A negligéncia no fornecimento de saneamento basico
na ocupacdo acarreta por si sé problemas de escas-
sez hidrica de agua potavel ao consumo da populagao,
impacto fisico ao solo, pelo deslocamento da dgua em
uma situagdo de drenagem nao estruturada, contami-
nacao do solo pelo langamento de esgoto a céu aberto
e sem nenhuma forma de tratamento e poluigao visual
e ambiental pela auséncia de coleta de residuos séli-
dos com frequéncia e qualidade.

Com pouca oferta de infraestrutura, é também uma
das regides dentro da mancha urbana do Distrito
Federal que pode possuir a maior potencialidade de
aplicacao de “Solucdes baseadas na Natureza” para
a gestao de suas aguas, e que, sem a disponibilidade
de infraestrutura convencional, é capaz de realizar o
leapfrogging', uma transicdo abrupta de um mode-
lo de infraestrutura urbana para outro, em diregao a
um assentamento sensivel a dgua mais rapidamente
(BRODNICK, et al, 2018).

No contexto de fixacao da populagao no local, a pes-
quisa realizada por Miranda e Andrade (2018) avaliou
o desempenho da sustentabilidade de Santa Luzia a
partir da metodologia das dimensodes da sustentabili-
dade urbana: social, ambiental, econémica e cultural/
emocional, desenvolvida por Andrade e Lemos (2015)
e verificou que os principios da sustentabilidade so-
cial e cultural/emocional, que envolvem a comunidade
com sentido de vizinhanga, tais como promogdo do
sentimento de pertencimento e insergao da comuni-
dade no processo de planejamento, estao presentes
no assentamento, assim como os principios tocantes a
afetividade e simbologia do lugar. O trabalho também
concluiu que dos principios relacionados a infraestru-
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tura verde, da qual fazem parte a gestdo da agua e a
drenagem natural, nenhum esta presente em Santa
Luzia (MIRANDA, ANDRADE, 2018), indicando, quan-
titativamente, que a area encontra-se, atualmente,
100% insustentavel em relacdo a Sustentabilidade
Ambiental e 85% sustentdvel em Sustentabilidade
Cultural e Emocional.

A solugao do Governo do Distrito Federal de realoca-
¢ao da populacdo para um grande edificio linear ao
longo dos limites do Parque Nacional, contudo, anu-
lava o espaco emergente ja construido e, com isto, a
identidade ali criada, e repete propostas habitacionais
de grandes estruturas isoladas espacialmente da cida-
de consolidada. Apesar de a solucao apresentada pela
CODHAB ser ambiciosa e impactante em termos de
desenho habitacional, é questionavel quanto ao pro-
cesso de projeto distante da participacao da popula-
gao. Historicamente, tais solugdes de superestruturas
de moradia e desenvolvimento urbano fracassaram,
como os casos do Corviale, em Roma, o Le Vele de Na-
poles, o complexo Melara, em Trieste e 0 Le Mirail, em
Toulouse. Tais espagos necessitam ainda hoje de in-
vestimentos e intervengdes que atenuem os diversos
problemas socioespaciais e estigmas que sucederam
sua construgao.

Além disso, a proposta do governo para Santa Luzia
busca também desenvolver a infraestrutura da area,
gue atualmente é extremamente precaria. Porém, o
faz de forma a impulsionar uma tradicional “cidade-
-drenada”, termo introduzido por Brown et al (2009),
mesmo que em seu projeto tenha-se proposto jardins
de chuva pontuais, solugao que, apesar de ecologi-
camente adequada, ndo modificaria por si s6 a légica
da infraestrutura. A timida inclusdo dos jardins, por
fim, ignora o grande potencial que a zona hoje pode
possuir para alcancar um desenvolvimento verdadei-
ramente sensivel a agua, através da exploracao de
solucdes ecoldgicas de infraestrutura hidrica.

Os projetos urbanos sensiveis a dgua sao uma abor-
dagem de planejamento e engenharia do solo que in-
tegra o ciclo urbano da agua, incluindo aguas pluviais,
aguas subterraneas e gestdao de aguas residuais e
abastecimento de agua, no projeto urbano para mi-
nimizar a degradacdao ambiental e melhorar o apelo
estético e recreativo.

Este trabalho? tem como objetivo demonstrar a rela-
cao da ocupacao urbana e as aguas pluviais sob a 6ti-
ca do direito a cidade, no contexto da possivel perma-
néncia da populacdo, se aplicados padrdes espaciais
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de infraestrutura ecoldgica, e busca explicitar alguns
problemas relacionados a agua, especialmente a dre-
nagem urbana e reaproveitamento de aguas das chu-
vas, que possam afetar a populagdo local, como tam-
bém a Unidade de Conservacao de Protecdao Integral
imediatamente vizinha. Para além dos mapeamentos
e diagnosticos realizados, este trabalho possui natu-
reza propositiva, apresentando, através de padrdes
de solugdes projetuais, metodologia proposta por Ale-
xander et al (1977) e explorada por Andrade (2014),
modelos que melhorem a gestdo dos recursos hidricos
locais e reduzam os impactos sofridos e causados pelo
assentamento. Para que efetivamente se implemen-
tem solugdes ecoldgicas de saneamento ambiental,
especialmente em drenagem e reaproveitamento de
aguas das chuvas na regido, porém, é necessario que
pesquisas futuras aprofundem-se em importantes as-
pectos especificos, como qualidade, permeabilidade e
contaminacdo do solo e da agua das chuvas, assim
como aspectos relacionados ao desenho urbano con-
solidado, censo populacional e acdes na area da saude
e educacgao.

Fundamentos tedricos: a transicao da
infraestrutura urbana

Este estudo tem como referéncia o trabalho desen-
volvido pela Monash University, na Australia, que tra-
balha na implementacao de solucdes de infraestrutu-
ra ecoldgica em assentamentos informais no sudeste
asiatico e ilhas do Pacifico, a partir do programa RISE
“Revitalising Informal Settlements and their Environ-
ments/ Revitalizacdo de Assentamentos Informais e
seus Ambientes” (2017), tal como os conceitos e so-
lugdes definidos pela Cooperative Research Centre for
Water Sensitive Cities (CRCWSC), também da Aus-
tralia, que junto com 6rgdos publicos trabalha com
a aplicacdo de solucbes sensiveis a agua no planeja-
mento das cidades australianas.

O Programa RISE vem testando solugdes inovadoras
e sustentdveis de agua e saneamento em 24 assenta-
mentos informais em Fiji e na Indonésia. Trabalhando
com comunidades, governos, lideres locais e parceiros
globais, o RISE se prop0s a transformar a saude hu-
mana, ambiental e ecoldgica em assentamentos infor-
mais em todo o mundo.

O trabalho, portanto, tem como base os principios da
infraestrutura urbana sensivel a agua para solucbes
de contencdo de aguas pluviais e drenagem urbana.
Para o Melbourne Water (2017):
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Aguas pluviais sdo aguas de chuva que cairam sobre
ruas e telhados e que frequentemente contém produ-
tos quimicos e poluentes. O desenho urbano sensivel
a agua (WSUD) [Water Sensitive Urban Design, da si-
gla em Inglés], € uma abordagem para o planejamen-
to e desenho de areas urbanas para fazer uso desse
valioso recurso e reduzir o prejuizo que ele causa aos
nossos rios e enseadas. (Melbourne Water, 20173).

O desenho urbano sensivel a dgua contesta os mode-
los tradicionais de infraestrutura de drenagem urbana
e, ao usar boas praticas de desenho e planejamento
para o reuso de aguas da chuva, é capaz de impedir
gue esta, drenada das areas urbanas e, consequen-
temente, contaminada, chegue aos cursos d’agua. O
desenho é condicionado a mimetizar o ciclo natural
da dgua o mais fielmente possivel (Melbourne Water,
2017). A abordagem de reproducao dos processos na-
turais através de infraestruturas construidas é referi-
do também no United Nations World Water Develop-
ment Report (UN Water, 2018) ao definir as solugdes
baseadas na natureza, termo cunhado por volta de
2002 (Cohen-Shacham et al., 2016).

Parte-se da premissa de que tal infraestrutura é ca-
paz de ser alcancada através das Solugdes baseadas
na Natureza (SbN), sistematizadas pela Uniao Inter-
nacional para Conservacao da Natureza (Cohen-Sha-
cham et al., 2016) e que, ao distanciar as solugoes
para a gestdo hidrica da infraestrutura cinza, ou aque-
la tradicional construida pelo homem, as aproxima da
natureza e constituem uma das bases para o Desenho
Urbano Sensivel a Agua, ou WSUD (Melbourne Wa-
ter, 2017), cujas proposicoes de projeto auxiliam no
cumprimento das SbN. Estas proposicoes de projeto
urbano, por sua vez, sao sintetizadas neste trabalho
a partir de cédigos de projeto, ou padrdes espaciais,
introduzidos por Alexander et al (1977) e posterior-
mente desenvolvidos por Andrade (2014) como pa-
droes de infraestrutura ecoldgica. Para Alexander, as
solucbes baseadas em padrdoes formam uma lingua-
gem embasada na descricao de um problema e, em
seguida, da sua solucdo, um cédigo simplificado e di-
recionado a resolver problemas de comunidades mui-
tas vezes autogeridas e autoconstruidas.

O fluxograma de transicao urbana para a sensibilidade
hidrica ilustra o processo de tornar uma cidade cuja
infraestrutura ja é consolidada em uma cidade sensi-
vel a dgua (BROWN, et al., 2009). Dada a atual condi-
cao de disponibilidade de infraestrutura de drenagem
em Santa Luzia e o conceito de leapfrogging explorado
por Brodnick, et al (2018), é possivel sugerir o poten-
cial que o assentamento possui de tornar-se sensivel
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a agua mais diretamente, sem necessariamente pas-
sar por todas as fases de adaptacao da infraestrutura
introduzidas por Brown, et al (2009), cujo processo,
apesar atender a alguns termos da eficiéncia da dre-
nagem urbana e recarga hidrica, tal como limpeza das
aguas e reducdo da erosdo e assoreamento de cor-
pos d'agua, é extremamente custoso (BROWN, et al.,
2009).

A partir das definicdes de Brown, et al (2016, p. 8),
entende-se que Santa Luzia, em se tratando da dre-
nagem urbana, encontra-se possivelmente no primei-
ro estagio de infraestrutura, a Water Supply City, de-
finida como:

O estagio mais basico de gestdao moderna de aguas,
no qual um sistema centralizado abastece de agua
uma populagdo urbana crescente que espera agua ba-
rata e equitativa para todos. Uma grande quantidade
de agua é extraida do ambiente usando infraestrutu-
ras como tubos e barragens. O publico acredita que
agua é um bem barato, inofensivo para o meio am-
biente e com uma disponibilidade infinita. (BROWN,
et al. 2016. p.8).

Porém, nem toda a descrigao é aplicavel a toda a Santa
Luzia e seus residentes. A situacdao do abastecimento
e drenagem de agua ndo possui homogeneidade em
todo o bairro, sendo que diversas solugdes, ao nivel
do lote e de cada rua - por livre iniciativa e associa-
cao de moradores - sao utilizadas para contornar os
problemas. Sendo assim, sem que haja infraestrutura
formal fornecida pelo Estado e pelas concessionarias
ou implementacao de qualquer projeto de drenagem
urbana e abastecimento de agua, o assentamento en-
contra-se com a infraestrutura de gestao hidrica mais
basica possivel se analisado como um todo e, assim,
possui um maior potencial para realizar o leap (BROD-
NICK, et al, 2018) para uma cidade sensivel a agua
em relagao a area urbana consolidada da Estrutural.

Metodologia

A metodologia de diagndstico foi dividida em duas
frentes: mapeamentos, realizados a partir de softwa-
re de geoprocessamento — a partir de dados disponi-
bilizados on-line pela Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Habitacional do Distrito Federal, a SEDUH/
DF - e visitas in-loco, com levantamentos junto aos
moradores de Santa Luzia, através de oficinas de ma-
peamento, relatos e apreensodes visuais. O conjunto
dos dados do diagndstico permitiu que se entendesse
e mapeasse, de forma geral, as principais linhas de
drenagem da regido, areas de acumulo de agua da
chuva, os métodos de abastecimento hidrico e reuso
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de aguas nas residéncias, além de unidades localiza-
das em areas de riscos relacionados a agua.

Os procedimentos metodoldgicos para geragao de re-
sultados tiveram como base a aplicagao dos padroes
espaciais dos ecossistemas urbanos relacionados aos
principios da sustentabilidade urbana, sistematizados
por Andrade (2014) e baseados em Alexander et al
(1977). O sistema seguiu o0 modelo padrao - proble-
ma/contexto - recomendagao - ilustragdo e tais pa-
droes foram gerados em resposta aos problemas to-
mados como premissa e aos demais encontrados ao
longo do trabalho. Os padrdes, por sua vez, foram
baseados nos cinco principais modelos de solugdes
de projeto para o desenho urbano sensivel a agua
apresentados pela Melbourne Water (2017), descri-
tos abaixo, e georreferenciados no nivel da rua e do
assentamento, conforme os mapeamentos realizados.
O desenho urbano sensivel a agua é aplicavel em to-
das as escalas do planejamento urbano - lote, rua,
bairro, cidade e regido - e inclui uma miriade de so-
lugdes com uma abordagem distribuida de captacao e
armazenamento de agua, das quais as principais po-
dem ser sumarizadas em cinco modelos projetuais,
aplicaveis aos diferentes niveis do planejamento e
adaptados para os padroes gerados (Melbourne Wa-
ter, 2017):

Reservatorios de Aguas das Chuvas (Lote);
Jardins de Chuva (Lote e Rua);

Bacias de Sedimentos (Quadra, Bairro);
Wetlands Construidas (Grandes Bairros, Cidade,
Regiao);

5. Valas Hidricas (Rua, Cidade, Regido).

e

A drenagem urbana em Santa Luzia

Na ultima estacdao de chuvas, Santa Luzia sofreu di-
versos problemas com areas que acumularam agua
ou que se encontram no caminho da agua corrente,
condicionado pela topografia e linhas de drenagem
(Tabela 1). Apesar do desenho das ruas do assenta-
mento em parte seguir a configuragao natural do ter-
reno, alguns pontos e ruas sao mais suscetiveis a ala-
gamentos e enxurradas. Com as enxurradas, muitos
buracos e pontos de alagamento (formagao de pogas)
foram observados e devido a compactacdo do solo
superficial por pisoteamento e circulagdo de veiculos,
a agua é pouco absorvida, e se mantém parada por
dias, servindo de potencial ponto de aciumulo de po-
luentes e de proliferacao de doengas, como aquelas
transmitidas pelo Aedes Aegypti.
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Descricao Mapa

Linhas principais de drenagem da Cidade
Estrutural préximas a Santa Luzia (Figura 3)
- Um dos divisores de aguas da Estrutural
(em lilas) divide-se préximo ao assentamento
e metade de sua agua é drenada diretamente
para a ocupacdo, naturalmente trazendo
problemas para a area. De outra montante
proxima, a agua escoa em diregcdo a Santa
Luzia passando pela parte impermeabilizada
da Cidade Estrutural. O terreno descendente
do lixdo também faz com que parte da agua

drenada desta area eventualmente encontre Figura 3
0 assentamento. Fonte: Dados da SEDUH, adaptado pelo autor.

Linhas principais de drenagem de dentro de
Santa Luzia (Figura 4). A topografia cria uma
clara area de direcionamento da agua (em
verde), onde ja foi iniciada a ocupacdo. O
desenho orgénico do assentamento parece
acompanhar a topografia, especialmente
na porcao oeste, mas o posicionamento de
varias ruas transversais as curvas de nivel
contribui para que as aguas da chuva ganhem
velocidade e possam causar mais danos ao
longo do caminho e, especialmente, no ponto
de acumulo destacado a Norte (em azul).
Este ponto tem um alto potencial de sofrer
maiores impactos relacionados a drenagem. Figura 4

Fonte: Dados da SEDUH, adaptado pelo autor.

Tabela 1
Linhas de drenagem de parte da Cidade Estrutural e de Santa Luzia
Fonte: Dados georreferenciados da SEDUH/DF (2018). Adaptado pelo autor.

Através de visitas no local e conversas com morado-
res ligados a associacao de bairro, descobriu-se que
algumas ruas possuem um sistema auto construido
de abastecimento ligado a rede de dgua da CAESB da
Estrutural, com calhas cavadas nas laterais das ruas e
canos puxados para dentro dos lotes. O mesmo acon-
tece com as saidas de esgoto, que terminam ligadas a
rede principal da Estrutural em algumas ruas. Outras
residéncias mantém uma fossa séptica rudimentar
para acumulo de esgoto. Essas solugdes demonstram
a destreza dos moradores em buscar sanar seus pro-
blemas através da autoconstrucdo e o potencial que
esta associacao possui de aceitar e executar padroes
que promovam a melhoria do espago construido.
Assim, nem todas as ruas estdo ligadas a esta rede e
o trabalho de conexdo a ela depende de um esforgo
comunitario, financiado pelos moradores de cada rua,
através da economia solidaria. Outras ruas, por vezes,
criam um sistema mais rudimentar de canalizagao do
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esgoto para o centro da via. O esgoto a céu aberto po-
tencializa os problemas gerados pelas aguas urbanas
gue se acumulam ou correm pelas ruas em épocas de
chuva. Nesse caso, o potencial para leapfrogging em
direcdo a infraestrutura sensivel a agua é ainda maior,
ja que nenhuma foi instalada.

Solucoes Baseadas na Natureza parao
leapfrogging de Santa Luzia: Padroes
de infraestrutura ecoldgica

Segundo alguns moradores participantes da associa-
¢ao de bairro, algumas residéncias ja utilizaram, uti-
lizam ou pretendem utilizar tanques de acumulo de
agua da chuva a partir da drenagem dos telhados,
usada para lavar a casa, o carro e irrigacdao de jar-
dins. Os moradores que ja utilizam o sistema mostram
gue a demanda por armazenamento de agua existe
e estes seriam potenciais promotores da instalagao
do mesmo em outras residéncias. Contudo usos como
lavagem de roupa, louca, banho e preparo de alimen-
tos, necessitam que a agua passe por niveis de filtra-
gem e higienizacgao.

No nivel da rua, os jardins de chuva e valas hidricas se-
riam solugdes aplicaveis a Santa Luzia, dada a condicao
de suas vias estreitas. Esses modelos lineares de dre-
nagem funcionam como filtros que absorvem as aguas
das chuvas e diminuem sua velocidade de escoamen-
to dentro do espaco urbano, diminuindo alagamentos

Figura 5

Via dorsal de Santa Luzia, com acumulo de dgua em diversos pontos, evidenciados graficamente
Fonte: Grupo Periférico, trabalhos emergentes e Grupo Agua e Ambiente Construido. Imagens por Valmor Pazos.
Adaptado pelo autor (2021).Padrdes espaciais de infraestrutura ecolégica de drenagem e reaproveitamento de
agua para Santa Luzia
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e enxurradas, e ajudam a permeabilizar partes do
solo, ajudando na recarga hidrica e contencdo das
aguas contaminadas em direcdo aos corpos hidricos.
Para o assentamento como um todo apenas um pon-
to critico de acumulo de agua foi encontrado, a partir
da anadlise da topografia, no qual é possivel a pro-
posicao de uma bacia de sedimentos, desde que de-
vidamente realocados os moradores que ja ocupam
aquele ponto especifico. Diversos outros pontos de
acumulo foram observados e registrados nas visitas
(Figuras 5) e solugdes de pequeno porte poderiam
mitigar os problemas por estes causados.

Padroes espaciais de infraestrutura
ecologica de drenagem e reaprovei-
tamento de agua para Santa Luzia

22

Padréo Problema/Contexto Recomendacio llustracéo
Reservatorio Armazenamento de agua das chuvag Tais reservatorios podem ser
A para fins devidos pode ser Util em uma solugdo para reaproveita-
de Aguas das situacdes de crise hidrica e no caso | mento de agua dos telhados,
Chuvas tie o abastecimento clandestino que | aplicados no nivel do lote,
existe em parte das residéncias de | especialmente para lavagem
santa luzia seja cortado, assim como| doméstica e irrigacdo de
para redugao de eventuais contas de| jardins sem hortaligas. Sg o
agua das familias. reservatorio possuir sistema
adequado de filtragem da
dgua, esta pode ser também
utilizada para lavagem de rou-
pa e cozimento de alimentos.
Jardins de Na época de chuvas, foram perce- Recomendados para o aci-
Chuva bidos diversos po_ntos de acimulo mulo_e reabsorcdo de agua
de agua e potencial alagamento em | em vias paralelas as curvas
vias paralelas as curvas de nivel. O | de nivel, passiveis de alaga-
solo j& etd compactado e infare-se mento, & am jardins internos
que sua absorgio seja baixa. alotes.
Bacias de Pontos especificos de maior area Como reservam e absorvem
Sedimentos do terreno possuem um grande po- grandes quantidades de agua,

tencial de alagamento, o que pode
trazer prablemas para os morado-
res que ali se assentarem.

sao recomendadas para os
pontos mais criticos de acl-
mulo de agua no terrenc. Ba-
cias de Sedimentos possuem
grande potencial paisagistico
e podem concentrar a sua vol-
ta espagos publicos verdes.

Valas Hidricas

Ruas perpendiculares as curvas de
nivel recebem agua de alta energia
de transporte, de maior potencial
destrutive. Permitir a desaceleragéo
e absorgdo destas aguas ao longo
de seu percurso & essencial, As
valas hidricas s3o relativamente
faceis e pouco custosas de serem
construidas.

Recomendadas para desa-
celeragdo da dgua em vias
passiveis de enxurradas e
formag&o de buracos. Alinea-
ridade do sistera permite que
ele acompanhe o percurso da
agua. A via dorsal de Santa
Luzia & um importante exem-
plo de espago para a criagdo
de valas hidricas.

Wetlands N&o apljcs'weis ao contexto da N/A N/A
Construidas | °®'P3%
Tabela 2

Padrdes espaciais de infraestrutura ecoldgica para Santa Luzia. Fonte: Elaborada pelo autor
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=== Jardins de Chuva

— /alas Hidricas
Jardins e Valas
Bacia de Sedimentos

= Curvas de Nivel 1m

Principais vias de Santa Luzia com padrdes adequados para implementagao
Fonte: Dados da SEDUH, adaptado pelo autor

Consideracgoes Finais

A manutencdo da populacdo na area e seu subsequen-
te desenvolvimento dependem de melhorias da in-
fraestrutura e do habitat que permitam a continuidade
das identidades e relagdes criadas naquele espaco e
as particularidades de cada morador, como mostrado
no excelente desempenho atual da Sustentabilidade
Cultural e Emocional, aferido por Miranda e Andrade
(2018), a0 mesmo tempo em que o torne sustentavel
ambientalmente e desacelere seu crescimento hori-
zontal sobre as proximidades do Parque Nacional de
Brasilia.

Atingir a Sustentabilidade Ambiental do assentamento
e manté-lo com a mesma configuracao espacial orga-
nica que tomou em seu desenvolvimento é possivel
com as devidas adequacdes (MIRANDA, ANDRADE,
2018) e uma das formas para tanto é através da im-
plementacdo de Solucdes baseadas na Natureza que
conduzam Santa Luzia para a sensibilidade hidrica. Se
mantida a negligéncia, por parte do Estado, no re-
conhecimento e provimento de tais solugbes para o
assentamento, o agenciamento das solugdes pode ser
conduzido pelos proprios moradores, auxiliados por
profissionais habilitados, tal como ja se tem feito em
algumas vias, autoconstruindo sua infraestrutura.

Os padroes relacionados ao desenho urbano sensivel
a agua, baseados nas solugdes sugeridas pelo Mel-
bourne Water (2017) e Andrade (2014), podem au-
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xiliar na criagdo de manuais e cartilhas que instruam
os moradores em como construir, custear e realizar a
manutencdo das infraestruturas. Além disso, ajudam
a pontuar onde executa-las, para que seus beneficios
sejam potencializados e para que o assentamento tor-
ne-se sustentavel no quesito ambiental, atingindo cri-
térios como desempenho eficiente do ciclo da agua
no solo urbano, equilibrio entre vazdes de cheias, al-
tas e vazdes de seca e provimento da ecoeficiéncia e
biodiversidade, inexistentes tanto no estado atual do
assentamento, quanto na proposta da CODHAB (atual
SEDUH/DF) para a area (MIRANDA, ANDRADE, 2018).
Fundamentalmente, as solugdes ajudam a proteger a
Unidade de Conservacao adjacente das aguas urba-
nas, ao drena-las antes que atinjam os ecossistemas
do cerrado intacto e a proteger os proprios moradores,
gue passariam a sentir menos os impactos destrutivos
dessas aguas nos periodos de chuva e poderiam ar-
mazena-la para usos adequados em seus lotes.

Outras pesquisas e projetos de extensdao sdao desen-
volvidos na area, desde um Plano de Bairro a Projetos
Habitacionais. Tais trabalhos devem procurar apro-
fundar os estudos aqui iniciados, além de assumirem
um carater inter/transdisciplinar e participativo, com
ciéncia da populacdo sobre o teor e as conclusdes
desenvolvidas, assim como acesso as proposicoes e
métodos executaveis pelos préprios moradores, com
auxilio da universidade e de profissionais habilitados,
sempre em observancia a implementacao de um sa-
neamento ambiental sensivel a agua e nas solugdes
baseadas na natureza.
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